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 چکیده
بر ابعااد    دیاباا تا ک  ییفنااوراناه معلماان ابتادا  تیاترب   یمادل ااامب برا  کیا  یپژوهش، طراح  نیا  یهاد  اصااال

انجام    بیو روش فراترک  انهیرگرایتفسا کردیبا رو  یفیپژوهش از نوع ک نیا اسات.  یو فن  یتیترب   ،یشاناختروان

  2025تا   2010معتبر منتشار شاده از ساال  یمقاله علم  25 یو بررسا  یاساناد  لیتحل  ق یها از طرشاده اسات. داده

 شاد. یاب ی( ارز0.۶9کوهن )  یکاپا بیبا ضار  ییای( و پا0.85) CVRها با شااخ   داده  ییشادند. روا  یگردآور

  ی شاناخت شاده اسات: روان  لیتشاک  یدیاز ساه بعد کل  ییفناورانه معلمان ابتدا  تینشاان داد که ترب   لیتحل جینتا

  ی )شااامل انتقال دانش فناورانه، طراح  یتیحل مساائله و اخلا  فناورانه(، ترب   ت،یخلاق  ،ی)شااامل تفکر انتقاد

  ی هاحلراه  یتسالط بر اباارها، طراح  امل)شا  ی(، و فنیفناورانه، و تعامل هدفمند با فناور  یریادگی  یهاطیمح

  ی و مدل مفهوم  ییشاناساا  رمؤلفهیز  ۳2و   یمؤلفه اصال  10(. در مجموع،  یفناور  یاز روندها یفناورانه، و آگاه

معلمان در عصاار  ازیمورد ن  یهایسااتگیاز شااا کپارچهیاامب و  ییپژوهش، الگو یینها  مدل ارائه شااد. یینها

  ی ا معلم و توساعه حرفه  تیترب   یهادر برنامه  یبازنگر  یبرا ییعنوان مبنابه  تواندیو م  دهدیرا ارائه م  تالیجید

در تعامل با   یو اخلاق  یفن  ،یااتماع  ،یشاااناخت  یهامهار   ق یل بر تلفمد نی. اردیآنان مورد اساااتفاده قرار گ

 .سازدیرا فراهم م  ییآموزش در دوره ابتدا  تیفیک  تیتقو  تیدارد و ظرف  دیت ک  یفناور

 بیفراترک  ،یفن  یهامهار   تال،یجیآموزش د  ،ییفناورانه، معلمان ابتدا  تیترب  کلیدواژگان:
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Abstract 
The main aim of this study is to design a comprehensive model for the technological education of 

elementary school teachers, emphasizing psychological, pedagogical, and technical dimensions. This 

research employed a qualitative, interpretive approach using the meta-synthesis method. Data were 

collected through document analysis, reviewing 25 scholarly articles published between 2010 and 2025. 

The validity of the codes was assessed using the CVR index (0.85), and reliability was confirmed via 

Cohen's Kappa coefficient (0.69). The analysis revealed that technological education for elementary 

teachers consists of three core dimensions: psychological (including critical and creative thinking, 

innovative problem-solving, and ethical use of technology), pedagogical (involving knowledge transfer, 

creation of technology-based learning environments, and purposeful technology engagement), and 

technical (covering mastery of tools, development of technological solutions, and awareness of 

technological trends). A total of 10 key components and 32 subcomponents were identified, leading to the 

construction of a final conceptual model. The resulting model offers a comprehensive and integrated 

framework of essential competencies for teachers in the digital era and serves as a foundation for 

redesigning teacher training and professional development programs. It emphasizes the integration of 

cognitive, social, technical, and ethical capabilities in interaction with technology, thereby enhancing the 

quality of education at the elementary level. 

Keywords: Technological education, elementary teachers, digital instruction, technical skills, meta-

synthesis 
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 مقدمه
قرار    یتیترب   یهانظام  یروشیرا پ  ی نینو   یها ها و فرصت را دگرگون ساخته و چالش  یآموزش  یتحولا  فناورانه، ساختارها  ر، یاخ  یهادر دهه

 حول ت   ن یتوسعه آموزش مطرح شده است. ا  یاز ارکان اساس  ی کیعنوان  به  ،ییدر دوره ابتدا  ژه یوفناورانه معلمان، به  تیترب   ان،یم   نیاند. در اداده

در   یمدار از فناور آگاهانه، خلاقانه و اخلا   یری گ بهره  یمعلمان برا  یبلکه به توانمندساز  ست،ین  تالیجید  یصرفاً آموزش اباارها  یبه معنا

 ریناپذییبخش ادا  یکه فناور  کنندیم  یزندگ  یآموزان در اهاندانش   دی. نسل اد(Richards, 2024)اشاره دارد    یریادگ ی-یاددهی  ندیفرآ

 & Park)نسل باشند    نیا  ی آموزش  یازها ی ن  یگو پاسخ  توانندیفناورانه هستند، نم  یهاها و نگرشکه فاقد مهار   یاز آن است؛ لذا معلمان

Kwon, 2024) . 

استفاده از منابب فناورانه و   ییحل مسئله خلاقانه، توانا  ،یچون تفکر انتقاد  ییهایستگیفناورانه ناظر بر پرورش شا  ت یترب  ،یسطح نظر  در

قابل    یبعدکی  یکردیتنها با رو  ها،یستگیشا  نی. ا(Bahodirovich & Romilovich, 2021)است    یدر کاربست فناور   ی ااخلا  حرفه

ن ابعاد روان  یقیتلف  ینگاه   ستلامبلکه م  ستند،یتحقق  راستا،    نی. در ا(Karami, 2024)معلم هستند    تیدر ترب  یو فن  یتیترب  ،یشناختبه 

ترب  یمتعدد  یهاپژوهش آموزشفن  ت یضرور   تحولا   با  موااهه  در  را  ت ک   21قرن    یاورانه  داده  دیمورد  مطالعه  قرار  امله،  از  اند. 

(Kaminskienė et al., 2022)  ییندهایمعلم است؛ فرآ  ت یترب  یندهایفرآ  فیدر آموزش، مستلام بازتعر  یکه استفاده از فناور  دهدینشان م 

 تواه کنند. اینوآورانه ن یهاو مهار  یشناخت یها ییتوانا ت یبه تقو   ،یفن یهارساخت یکردن زضمن فراهم دیکه با

ا  با به  اهم  این  یآموزش  گذاراناست ی تحولا ، س  نیتواه  کرده  ت یترب  تی به  اذعان  بنفناورانه  تحول  در سند  پرورش   نیادیاند.  و  آموزش 

 ییو اارا  ینظر  یهاچارچوب  فیتعر  ازمندیهد  ن  نیشده است، اما نحوه تحقق ا  دیو فناورانه ت ک   یبر ساحت علم  ران،یا  یاسلام  یامهور

 انیم  ییراستانبود هم   ن،رایا  ینظام آموزش  یاصل  یاز خلأها  یکی،  (Ravanbadeh, 2023). به باور  (Bagheri, 2021)است    یترقیدق

 یبه اباارها  یبا واود دسترس  یاز معلمان، حت  یاری مس له مواب شده بس  نیاست. ا  یدر حوزه فناور  ییاارا  یهابا برنامه  یاهدا  اسناد

 شکل مؤثر و هدفمند استفاده کنند. ها بهاز آن ندفناورانه، نتوان

-Fernández)معلمان به همراه دارد    یرا برا  رییاضطراب، استرس، و مقاومت در برابر تغ  رینظ  ییهاچالش یفناور  ا،ین  یشناختمنظر روان  از

Batanero et al., 2021)  پژوهش .(Sailer et al., 2021)  سلامت روان و    ت ی با تقو   دیفناورانه، با  یهاکه توسعه مهار   دهدینشان م

که  یاگونهدارد؛ به  وندیپ ایمعلمان ن یو فرهنگ یاحرفه  ت یهو  یر یگ فناورانه با شکل ت یترب گر،ید یمعلمان همراه باشد. از سو  یدخودکارآم

. (Razzokov, 2022)  کندیم  فایدر نحوه استفاده از آن در کلاس درس ا  ینقش مهم  ،یآنان نسبت به فناور  یهاها، باورها و نگرشارزش

  هیسرما  یو ارتقا  یاحرفه  یهانگرش  یبازساز   یبرا  یندیمثابه فرآفراتر از آموزش اباارها دانست و آن را به  د یفناورانه را با  ت ی منظر، ترب  نیاز ا

 کرد.   لیمعلمان تحل یفرهنگ

  سیتدر  یهاوهی تحول در ش  یرا برا  ییهاو متاورس، فرصت   یافاوده، هوش مصنوع  ت ی از امله واقع  نینو   یها یگسترش فناور  ،یسطح فن  در

  ی هاحلراه  یابی و ارز  تالیجید  یآموزش  یتسلط معلمان بر دانش طراح   ازمندین  هایفناور  نی. اما استفاده از ا(Chen, 2024)فراهم ساخته است  

بازار کار   یازهایفناورانه معلمان و ن  یهامهار   انیبر شکا  م  (Sublett & Tovar, 2021). مطالعه  (Lin et al., 2021)است    فناورانه

  ی در حوزه فناور  یپژوهندهیو آ  یاهان  یراستا با روندهاهم  دیمعلمان با  ت ی که ترب  شودیم  ادآوریضرور  را    نیدارد و ا   دیت ک   یآموزش
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 ،یاز امله دسترس  یعوامل متعدد  ریتحت ت ث  یآموزش  یفناور  رشیکه پذ  دهدینشان م  (Granić, 2022)  یها افتهی   ن،ی. همچنردیصور  گ

 قرار دارد.  ینهاد  یبانیو پشت تالیجینگرش، سواد د

ارتباط مؤثر،    ،یمانند همکار  21قرن    یهاینرم و توانمند  یهااست، بلکه در پرورش مهار   رگذاریآموزش ت ث  تیفیتنها بر ک فناورانه نه  ت یترب

  ی هاطی مح  یطراح  یبرا  یآن را دارند که از فناور  یی. معلمان فناورانه توانا(Blaschke, 2021)دارد    یدینقش کل  ایالعمر نمادام  یریادگ یو  

 نه،یزم  نی. در هم(Çetin, 2021)دهند    شیآموزان را افااو مشارکت دانش  اشیو خلاقانه استفاده کرده و انگ  ی تعامل  ،یمشارکت  ی ریادگ ی

 اشاره کرده است.  یآموزش یداریدر توسعه پا  یبر فناور یفعال مبتن یری ادگ ی ریبه ت ث (Howell, 2021)پژوهش 

 نیا یدر کلاس درس است. فناور  یفرد یهاموااهه با تنوع و تفاو  یمعلمان برا  یفناورانه، توانمندساز ت یمهم ترب یهااز انبه گرید یکی

. (Ahlström, 2022)آموزان فراهم گردد  دانش  یبرا  یریادگیمختلف    یرهایکرده و مس  ی سازیرا شخص  یر یادگ یتا    سازدیامکان را فراهم م

 Firoozi)که مطالعه  فراهم آورد؛ چنان  این  ی و معنو   یآموزش اخلاق  یارتقا  یبرا  ی انهیزم  تواندیدر آموزش م  ی استفاده از فناور  گر،ید   یسو   زا

& Zarei Jaliani, 2024)  افراد    یرشد ابعاد واود   یبرا  یکرده و آن را اباار  یآموزان بررسدانش  یمعنو   ت ی ترب  ت یرا در تقو   ینقش فناور

 . است کرده  یمعرف

  ت یبه اهم  (Mukhammadjonovich, 2022)نمونه،    یرداخته شده است. برافناورانه پ  ت یمختلف ترب  یهابه مؤلفه  ایپژوهش ن  ا یادب  در

  به نقش   (Arbabi, 2023)پژوهش    ن،ی اشاره کرده است. همچن  یآموزش  ی و نقش آن در اثربخش  یمعلمان در حوزه فناور  یا حرفه  ی ستگیشا

  دهد ینشان م  این  (Yau et al., 2023)  یها افتهیفناورانه پرداخته است.    یهادر کلاس  یر یادگ ی-یاددهیتعاملا     یدر ارتقا  یصنوعهوش م

 خود ادغام کنند. یآموزش یهات یفعال یآشنا باشند و بتوانند آن را در طراح یهوش مصنوع یدیکل میبا مفاه دیکه معلمان با

  یعلم ت ینشان داده که ترب (Jafari, 2023) طور مثال، پژوهش اند. بهفناورانه پرداخته ت یبه ترب یمطالعات این رانیا یآموزش رسم یفضا در

ضرور    رب  (Qanat et al., 2021)مطالعه    ن،یدارد. همچن  ییدر مدارس ابتدا  یآموزش  یهات یالفع  تیفیبر ک   ی معنادار  ریو فناورانه معلمان ت ث

 است.  ریناپذااتناب یامر یخانه و مدرسه در موااهه با فناور یکرده و معتقد است همکار دیدر کنار معلمان ت ک  نیفناورانه والد ت یترب

ا  دیبا  ت، ینها  در ترب  نیبه  که  کرد  اشاره  صورت  ت ی نکته  در  تنها  ن  یفناورانه  کلان  سطح  در  که  بود  خواهد  در   نی ادیبن  یراتییتغ  ایموفق 

 ی که فناور  دهدینشان م  (Clark-Wilson et al., 2020). پژوهش  ردیصور  گ   یدرس  یهابرنامه  یو طراح  یایربرنامه  ،یگذاراست یس

 ی هارو، برنامه  نیسازگار باشد. از ا  یانهیزم  یهایژگ یو و  یتیاهدا  ترب  ، یریادگ ی  یهاهیکه با نظر  شودیم  ی آموزش  تحول  مواب   یتنها زمان

بپردازند    این  یو ااتماع  یعاطف  ،یشناخت   ی هاییبه پرورش توانا  ، یفن  یهاشوند که ضمن توسعه مهار   یطراح   ی اگونهبه  دیمعلم با  ت یترب

(Sajadi, 2023). 

  ی بر نگرش  یمبتن  دیبا  ییمعلمان ابتدا  یفناورانه برا   ت یمدل ترب  یگرفت که طراح  جهینت  توانی م  ،یو نظر  ی تواه به مجموع شواهد تجرب  با

بر    دی با ت ک   ییفناورانه معلمان ابتدا  ت یترب  یمدل اامب برا  کی  یپژوهش، طراح  نیا  یهد  اصللذا،    باشد.  نگرانهنده یو آ  ی چندبعد  ،یقیتلف

 .بود  یو فن  یتیترب ،یشناختابعاد روان

 شناسیروش 
 شود.  باشد. در این تحقیق از روش فراترکیب استفاده میباشد. بنابراین این تحقیق از نوع تفسیر گرایی میروش این تحقیق به صور  کیفی می

اند.  منتشر شده 2025تا  2000در بخش فراترکیب، اامعه آماری شامل مقالا  علمی مرتبط با موضوع تربیت فناورانه است که در بازه زمانی 
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 & Scopus، Web of Science، PubMed، ERIC، Springer، Taylorهای داده علمی معتبر نظیر  ن مقالا  از پایگاهای

Francis  های اطلاعا  علمی ایران مانند  و منابب داخلی نظیر پایگاهSID    وMagiran  گیری در این مرحله  شوند. روش نمونهاستخراج می

های آن مرتبط باشند. معیار ورود  شوند که به طور مستقیم به موضوع تربیت فناورانه و مؤلفهی انتخاب میهدفمند است، به این معنا که مقالات

شده است. پس از استجوی شناسی معتبر، و انتشار در نشریا  علمی داوریمقالا  شامل ارتباط مستقیم با موضوع تحقیق، استفاده از روش

ها  در این مطالعه روش گردآوری داده شوند.کیفی و تحلیل مضامین برای ورود به تحلیل نهایی انتخاب میاولیه، مقالا  با استفاده از معیارهای  

ها و الگوها بر اساس مقالا  مواود  باشد. به همین منظور در ابتدا با استفاده از مطالعا  اسنادی به ترکیب روشبه صور  کتابخانه ای می

ها از روش فراترکیب  ین بخش به صور  کتابخانه ای است. همچنین به منظور تجایه و تحلیل دادههای اپردازیم. روش گردآوری دادهمی

محاسبه و همچنین ضریب کاپای    0.85خبره انتخابی توسط محقق    10بر اساس نظرا     CVRاستفاده شده است. در این تحقیق میانگین  

 مناسب اباار تحقیق دارد. محاسبه گردید که نشان از پایایی و روایی  0.۶9کوهن در سطح 

 هایافته
 شناسایی مفاهیم بر اساس عبارات معنایی 

شوند. شده از مرحله اول، بر اساس ارتباط با مفاهیم اصلی پژوهش، به صور  محورهای اصلی خلاصه میدر این مرحله، تمام مفاهیم استخراج

 شاخ  شناسایی شده است.  10 با تواه به مفاهیم که بر روی مطالعه کیفی پژوهش اارا شده، تعداد

 تعریف سوال تحقیق 

های تربیت  مولفه  "باشد. در پژوهش حاضر، سوال اصلی بمنظور تنظیم سوال پژوهش، اولین گام برای محققان تمرکا بر چه چیای مطالعه می

 شود. تنظیم می 1گیرد که با مدنظر قرار دادن پارامترهای مندرج در ادول مورد بررسی قرار می "فناورانه کدامند؟

 سؤال پژوهش .1جدول 

 تنظیم سؤال پارامترها 

 ها و مفاهیم مرتبط با تربیت فناورانه کدامند؟ مولفه چه چیزی)سوال مورد مطالعه(:

 در این پژوهش چندین پایگاه داده و موتور جستجوی مختلف  مورد بررسی قرار گرفت.  چه کسی)جامعه مورد مطالعه(:

های  باشد زیرا تحقیقات جدید و با رویکردبه بعد می 2010مقالات مطالعه شده در این پژوهش از سال   وقت)محدودیت زمانی(:چه 

 ها اجرایی شده است نوین و موثر در این سال

باشند، مورد استفاده  صورت ثانویه میهایی که به، تحلیل داده"تحلیل اسنادی  "در این پژوهش روش   آوری مطالعات(: چگونگی)روش فراهم

 قرار گرفته است.

 

 شناسایی و بازیابی مطالعات 

بمنظور شناسایی و گردآوری   Scopus, google scholar, web of science، Proquestدر این پژوهش، سه پایگاه داده غیر ایرانی  

با وارد کردن معیارهای ورود این استجو و  نتیجه  مطالعه اهت بررسی یافت شد.    25مطالعا  مختلف مورد استجو قرار گرفت که در 

 باشد می 2صور  ادول های کلیدی استجو شده در این پژوهش بهواژه

 های جستجو شده واژه .2جدول 

 انگلیسی  فارسی 

 Technological education فناورانه تربیت 

 Technology-based education تربیت مبتنی بر فناوری 
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 تعیین معیارهای ورود و خروج مطالعه 

ابتدا کلید واژه تربیت فناورانه و کلید واژه انتخاب مقالا  مرتبط در  های متراد  استجو گردید. سپس به منظور در این بخش به منظور 

های مورد بررسی به صور  ترکیبی مورد استجو قرار گرفت. در این بخش تعداد کل مقالا  مقالا  مرتبط و همچنین کلید واژهدستیابی به  

مورد در ابتدا بوده است که پس از بررسی این مقالا  و در نظر گرفتن معیارهای مورد نظر از منظر محتوایی و یا دسترسی و    48یافت شده  

مقاله مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است.  در ادامه   25های مورد نظر نهایتا تعداد    در راستای استخراج مولفههمچنین مفید بودن مقالا

در این  ۳منظور یافتن مطالعا  اامب مرتبط با موضوع پژوهش اهت بررسی آنها، مطابق با ادول شماره معیارهای ورود و خروج مناسب به

 تحقیق در نظر گرفته شده است. 

 نحوه جستجو و معیارهای ورود و خروج مطالعات  .3جدول 

  تعداد

ها یافته

 ی نهایی 

از   خروج  معیارهای 

 مطالعه 

  تعداد

های  یافته

 اولیه 

 پایگاه داده  جستجو  معیارهای ورود به مطالعه 

 فیلتر مرحله اول  فیلتر مرحله دوم 

انطباق   25 عدم 

سوالات   با  محتوایی 

تحقیق/   اهداف  و 

دسترسی/ عدم  عدم  

مولفه   استخراج 

 مطلوب 

48 English language Thesis, Article title, 

Abstract, Keywords 

/2010 to present 

Technological 
education 

 خارجی 

Thesis,Article, 

conference paper, 

Book chapter 

 

 شناسایی مفاهیم )نظری( مطالعه کیفی 

 شناسایی مفاهیم مطالعه اکتشافی  .4جدول 

 تعداد تکرار  منبع مقاله  ( هامفاهیم استخراجی )زیرمولفه

 Bahodirovich & Romilovich(2021) 1 توانایی تحلیل و ارزیابی اطلاعات و منابع دیجیتال در تدریس  -

 RICHARDS (2024), Lin et al (2021), Yau آموزان های مبتنی بر فناوری برای پرورش خلاقیت دانشطراحی فعالیت -

et al (2023) 

3 

 Buronovich(2022) , Çetin(2021) 2 های نو و متفاوت تشویق به استفاده از فناوری برای ارائه ایده -

 Hansen (1995) , Chen (2024) 2 استفاده از ابزارهای فناورانه برای حل مسائل آموزشی در کلاس  -

 Mukhammadjonovich (2022) 1 های نوآورانه برای مشکلات یادگیری در مدرسه حلراهطراحی   -

 , RICHARDS (2024), Yau et al (2023) های گروهی برای حل مسائل آموزشی و اجتماعیکارگیری فناوری در پروژهبه -

Fernández et al (2021) 

3 

 Bahodirovich & Romilovich(2021) 1 های درسی برای مواجهه با چالشتوانایی تشخیص و استفاده از منابع فناوری  -

 Tondeur et al (2012) , Tuma(2021) 2 آموزان ترویج استفاده مسئولانه از فناوری در تعامل با دانش -

 , Karakolis et al(2022), Çetin(2021) ایجاد نگرش مثبت و مسئولانه در استفاده از ابزارهای دیجیتال در کلاس درس  -

Chen (2024) 

3 

 , Razzokov(2022) , Lachner et al (2021) آموزان تشویق به استفاده از فناوری برای ارتقای ارتباطات اخلاقی با دانش -

Tuma(2021) 

3 

 Shishov & Kalney (2017) 1 آموزان آموزش مفاهیم فناوری به زبان ساده و قابل فهم برای دانش -

فعالیت  - پروژهطراحی  و  کلاسی  دانشهای  که  فناوری  هایی  از  بتوانند  آموزان 

 استفاده کنند 

Lin et al(2021), Yau et al (2023) 2 



 توسعه فردی و تحول سازمانی

 

7 
 

 Karakolis et al(2022), Fernández et al آموزان های فناورانه به دانشهای تعاملی برای انتقال مهارتاستفاده از تکنیک -

(2021), , Lachner et al (2021) 

3 

 Shishov & Kalney (2017) 1 های فناورانه و دیجیتال آموزان در فعالیتارتقای سطح مشارکت دانش -

 Tondeur et al (2012), Lin et al( 2021) 2 های یادگیری دیجیتال برای تسهیل فرایند تدریس ایجاد و مدیریت محیط -

 , Razzokov(2022), Astuti et al (2021) های آموزشی برای ارتقای کیفیت تدریس ابزارهای آنلاین و برنامهکارگیری به -

Chen (2024) 

3 

 Park, W., & Kwon (2024) , Çetin(2021) 2 وری در یادگیری های هوشمند و تعاملی برای افزایش بهرهطراحی کلاس -

 Park, W., & Kwon (2024) 1 ارتباطات اجتماعی در مدرسه استفاده از فناوری برای ارتقای  -

 Heong et al (2011) 1 آموزان های اجتماعی دانشترویج استفاده از فناوری برای توسعه مهارت -

 Tondeur et al (2012) 1 افزارهای آموزشی و ابزارهای دیجیتال در تدریس آشنایی با نرم -

از    - استفاده  بر  پلتفرمتسلط  مانند  آنلاین  آموزشی  و  ابزارهای  ویدئویی  های 

 ها سایتوب

RICHARDS (2024), Park, W., & Kwon 

(2024), Ahlström(2022), Granić(2022) 

4 

 Bahodirovich & Romilovich(2021) 1 های جدید در تدریس موضوعات مختلف کارگیری فناوریتوانایی به -

 Heong et al (2011) 1 های هوشمند زارهای فناوری در کلاسها و ابآشنایی با دستگاه -

فعالیت  - پروژهطراحی  و  مهارتها  توسعه  برای  فناورانه  در  های  دیجیتال  های 

 آموزان دانش

Razzokov(2022), Park, W., & Kwon 

(2024), Ahlström(2022) 

3 

 Karakolis et al (2022), Brunner et al سازی شده شخصیهای آموزشی استفاده از فناوری برای طراحی مدل -

(2023), Fernández et al (2021), Sublett  

& Tovar (2021), Chen (2024) 

4 

 Richards (2024) 1 های فناورانه در فرآیند تدریس حلمدیریت و ارزیابی راه -

 ,Heong et al (2011), Zhang (2022) وس مدرسه استفاده از فناوری در تدریس علوم، ریاضیات، زبان و سایر در -

Çetin(2021) , Granić(2022), Akintayo et 

al (2024) 

5 

 Karakolis et al (2022), Astuti et al ای و تعاملی توانایی ادغام فناوری در فرآیندهای یادگیری چندرسانه -

(2021), Lachner et al (2021) 

3 

درس  - و  طراحی  نیازهای  فعالیتها  اساس  بر  که  فناوری  بر  مبتنی  های 

 آموزان باشد دانش

Shishov & Kalney (2017), Brunner et al 

(2023) 

2 

 Razzokov(2022) 1 های آموزشی پیگیری روندهای جدید در آموزش دیجیتال و فناوری -

 ,RICHARDS (2024), Zhang (2022) سه توانایی انطباق با تغییرات فناوری در فرآیند تدریس و یادگیری در مدر  -

Razzokov(2022) 

3 

 ,Bahodirovich & Romilovich(2021) های آموزشی جدید روز بودن در زمینه فناوریتشویق به یادگیری مداوم و به -

Tuma(2021) 

2 

 

 شناسایی ابعاد اصلی بر اساس مفاهیم متناظر

 ها از نظر مقالا  مختلف تهیه گردید. در این مرحله از گاارش مرحله قبل گروه بندی شد و ادول نهایی متغیرها و ابعاد مرتبط به هریک از آن 

ناسایی  مفهوم ش  ۳2اند. براین اساس،  ها ذکر شدهدر ادول مربوط به شناسایی مفاهیم اولیه، مفاهیم منتاظر با هر مولفه و میاان دفعا  تکرار آن 

 ها در ادول ذیل قابل مشاهده است.  مولفه دسته بندی گردید که این مولفه 10شده در قالب 
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 شناسایی ابعاد اصلی بر اساس مفاهیم متناظر  .5جدول 

 ها زیرمولفه های تربیت فناورانه مولفه

 دیجیتال در تدریس توانایی تحلیل و ارزیابی اطلاعات و منابع  - تفکر انتقادی و خلاقانه 

 آموزان های مبتنی بر فناوری برای پرورش خلاقیت دانشطراحی فعالیت -

 های نو و متفاوت تشویق به استفاده از فناوری برای ارائه ایده -

 استفاده از ابزارهای فناورانه برای حل مسائل آموزشی در کلاس  - های نوآورانه توانایی حل مسئله به شیوه

 های نوآورانه برای مشکلات یادگیری در مدرسه حلطراحی راه -

 های گروهی برای حل مسائل آموزشی و اجتماعیکارگیری فناوری در پروژهبه -

 های درسی توانایی تشخیص و استفاده از منابع فناوری برای مواجهه با چالش -

اخلاقمسئولیت و  از  پذیری  استفاده  در  مداری 

 فناوری

 آموزان ترویج استفاده مسئولانه از فناوری در تعامل با دانش -

 ایجاد نگرش مثبت و مسئولانه در استفاده از ابزارهای دیجیتال در کلاس درس  -

 آموزان تشویق به استفاده از فناوری برای ارتقای ارتباطات اخلاقی با دانش -

 آموزان آموزش مفاهیم فناوری به زبان ساده و قابل فهم برای دانش - توانایی انتقال دانش فناورانه به دیگران 

 آموزان بتوانند از فناوری استفاده کنند هایی که دانشهای کلاسی و پروژهطراحی فعالیت -

 آموزان های فناورانه به دانشهای تعاملی برای انتقال مهارتاستفاده از تکنیک -

 های فناورانه و دیجیتال آموزان در فعالیتدانشارتقای سطح مشارکت  -

 های یادگیری دیجیتال برای تسهیل فرایند تدریس ایجاد و مدیریت محیط - های یادگیری فناورانه توانایی ایجاد محیط

 های آموزشی برای ارتقای کیفیت تدریس کارگیری ابزارهای آنلاین و برنامهبه -

 وری در یادگیری هوشمند و تعاملی برای افزایش بهرههای طراحی کلاس -

و   اجتماعی  اهداف  راستای  در  فناوری  با  تعامل 

 فردی

 استفاده از فناوری برای ارتقای ارتباطات اجتماعی در مدرسه  -

 آموزان های اجتماعی دانشترویج استفاده از فناوری برای توسعه مهارت -

 افزارهای آموزشی و ابزارهای دیجیتال در تدریس آشنایی با نرم - های نوین فناوریتسلط بر ابزارها و  

 ها سایتهای ویدئویی و وبتسلط بر استفاده از ابزارهای آموزشی آنلاین مانند پلتفرم -

 های جدید در تدریس موضوعات مختلف کارگیری فناوریتوانایی به -

 های هوشمند ابزارهای فناوری در کلاسها و آشنایی با دستگاه -

 آموزان های دیجیتال در دانشهای فناورانه برای توسعه مهارتها و پروژهطراحی فعالیت - های فناورانه حلسازی راهتوانایی طراحی و پیاده

 سازی شده های آموزشی شخصیاستفاده از فناوری برای طراحی مدل -

 های فناورانه در فرآیند تدریس حلراهمدیریت و ارزیابی   -

 استفاده از فناوری در تدریس علوم، ریاضیات، زبان و سایر دروس مدرسه  - های مختلف کارگیری فناوری در زمینهقابلیت به

 ای و تعاملی توانایی ادغام فناوری در فرآیندهای یادگیری چندرسانه -

 آموزان باشد فناوری که بر اساس نیازهای دانشهای مبتنی بر ها و فعالیتطراحی درس -

پیگیری  و  فناوری  تغییرات  روندهای  از  آگاهی 

 هاآن

 های آموزشی پیگیری روندهای جدید در آموزش دیجیتال و فناوری -

 توانایی انطباق با تغییرات فناوری در فرآیند تدریس و یادگیری در مدرسه  -

 های آموزشی جدید روز بودن در زمینه فناوریبهتشویق به یادگیری مداوم و  -

 

 زیر ارائه شده است: ادول بعد اصلی )روانشناختی، فنی و تربیتی( دسته بندی شده اند که در   ۳گانه در قالب  10های در نهایت مولفه
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 شناسایی ابعاد اصلی   .6جدول 

 ها زیرمولفه های تربیت فناورانه مولفه بعد 

 توانایی تحلیل و ارزیابی اطلاعات و منابع دیجیتال در تدریس  - تفکر انتقادی و خلاقانه  شناختیروان

 آموزان های مبتنی بر فناوری برای پرورش خلاقیت دانشطراحی فعالیت -

 های نو و متفاوت تشویق به استفاده از فناوری برای ارائه ایده -

به   مسئله  حل  های  شیوهتوانایی 

 نوآورانه 

 استفاده از ابزارهای فناورانه برای حل مسائل آموزشی در کلاس  -

 های نوآورانه برای مشکلات یادگیری در مدرسه حلطراحی راه -

 های گروهی برای حل مسائل آموزشی و اجتماعیکارگیری فناوری در پروژهبه -

 های درسی فناوری برای مواجهه با چالشتوانایی تشخیص و استفاده از منابع  -

اخلاقمسئولیت و  در  پذیری  مداری 

 استفاده از فناوری 

 آموزان ترویج استفاده مسئولانه از فناوری در تعامل با دانش -

 ایجاد نگرش مثبت و مسئولانه در استفاده از ابزارهای دیجیتال در کلاس درس  -

 آموزان فناوری برای ارتقای ارتباطات اخلاقی با دانشتشویق به استفاده از   -

به   تربیتی فناورانه  دانش  انتقال  توانایی 

 دیگران 

 آموزان آموزش مفاهیم فناوری به زبان ساده و قابل فهم برای دانش -

بتوانند از فناوری استفاده  هایی که دانشهای کلاسی و پروژهطراحی فعالیت  - آموزان 

 کنند

 آموزان های فناورانه به دانشهای تعاملی برای انتقال مهارتاستفاده از تکنیک -

 های فناورانه و دیجیتال آموزان در فعالیتارتقای سطح مشارکت دانش -

محیط ایجاد  یادگیری  توانایی  های 

 فناورانه 

 های یادگیری دیجیتال برای تسهیل فرایند تدریس ایجاد و مدیریت محیط -

 های آموزشی برای ارتقای کیفیت تدریس کارگیری ابزارهای آنلاین و برنامهبه -

 وری در یادگیری های هوشمند و تعاملی برای افزایش بهرهطراحی کلاس -

اهداف   راستای  در  فناوری  با  تعامل 

 اجتماعی و فردی

 استفاده از فناوری برای ارتقای ارتباطات اجتماعی در مدرسه  -

 آموزان های اجتماعی دانشترویج استفاده از فناوری برای توسعه مهارت -

 افزارهای آموزشی و ابزارهای دیجیتال در تدریس آشنایی با نرم - های نوین تسلط بر ابزارها و فناوری فنی

 ها سایتوبهای ویدئویی و تسلط بر استفاده از ابزارهای آموزشی آنلاین مانند پلتفرم -

 های جدید در تدریس موضوعات مختلف کارگیری فناوریتوانایی به -

 های هوشمند ها و ابزارهای فناوری در کلاسآشنایی با دستگاه -

پیاده و  طراحی  سازی  توانایی 

 های فناورانه حلراه

 آموزاندیجیتال در دانشهای  های فناورانه برای توسعه مهارتها و پروژهطراحی فعالیت  -

 سازی شده های آموزشی شخصیاستفاده از فناوری برای طراحی مدل -

 های فناورانه در فرآیند تدریس حلمدیریت و ارزیابی راه -

به در  قابلیت  فناوری  کارگیری 

 های مختلف زمینه

 مدرسه استفاده از فناوری در تدریس علوم، ریاضیات، زبان و سایر دروس  -

 ای و تعاملی توانایی ادغام فناوری در فرآیندهای یادگیری چندرسانه -

فعالیتطراحی درس  - و  نیازهای دانشها  بر اساس  فناوری که  بر  مبتنی  آموزان  های 

 باشد 

آگاهی از روندهای تغییرات فناوری و  

 هاپیگیری آن

 های آموزشی فناوریپیگیری روندهای جدید در آموزش دیجیتال و  -

 توانایی انطباق با تغییرات فناوری در فرآیند تدریس و یادگیری در مدرسه  -

 های آموزشی جدید روز بودن در زمینه فناوریتشویق به یادگیری مداوم و به -

 

 ارائه شده است:   1مطالعه در قالب شکل شماره  بر اساس تحلیل صور  گرفته و نتایج کسب شده در مرحله قبلی در نهایت الگوی نهایی این  
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 . مدل مفهومی تحقیق 1شکل 

 گیرینتیجه بحث و 
از تحل  جینتا به طراح   بیفراترک   لی حاصل  ابتدا  ت یترب  یبرا  یبعدسه  یمدل  یپژوهش حاضر، منجر  ابعاد    ییفناورانه معلمان  شد که شامل 

نوآورانه، و   یهاوهی و خلاقانه، حل مسئله به ش  یهمچون تفکر انتقاد  ییهامؤلفه  ،یشناختروان. در بعد  باشدیم  یو فن  ی تیترب  ،یشناختروان

 (Granić, 2022) همچون پژوهش    ی بخش با مطالعات  نیا  یهاافتهیشد.    ییشناسا  یدر استفاده از فناور  یمدارو اخلا   یریپذت یمسئول

پژوهش   ن یدارد. همچن  دیت ک   یآموزش  ی هایفناور  رشیفناورانه معلمان در پذ  ی هاو نگرش  یشناخت  یهاهار راستاست که بر نقش مهم 

(Fernández-Batanero et al., 2021)  شده  و استرس ادراک   یاز فناور  یاضطراب ناش  رینظ  یشناختنشان داد که چنانچه ابعاد روان

 افت خواهد کرد. سیدر تدر یاثربخش از فناور یریگ بهره اانیم جه،یو در نت  ابدییفناورانه معلمان کاهش م ینشود، خودکارآمد ت یریمد

  ی اهدا  ااتماع  یدر راستا  یفناورانه، و تعامل با فناور   یریادگ ی  یهاطیمح  جادیانتقال دانش فناورانه، ا   ییچون توانا  ییهامؤلفه  ،یتیبعد ترب  در

 ،یراستفاده معنادار از فناو  دهدیدارد که نشان م  یهمخوان  (Clark-Wilson et al., 2020)با پژوهش    ها افتهی   نیشد. ا  ییشناسا  یو فرد

بر استفاده   این  (Tuma, 2021)راستا،    نی. در همرندیکار بگهدفمند به   یآموزش  یهاکه معلمان بتوانند آن را در چارچوب  ابدیی تحقق م  یزمان

. به دهدیم  رییتغ  ی ریادگ ی  گر لیدهنده صر  به تسه دارد که نقش معلم را از انتقال  دیت ک  یآموزش  یو غن  یتعامل  ی هاطیدر خلق مح  یاز فناور

مطالعه   م  (Firoozi & Zarei Jaliani, 2024)علاوه،  فناورانه حت  دهدینشان  آموزش  معنو   تواندیم   ی که  ابعاد  پرورش    یدر خدمت 

 باشد.   یتیو درک ترب یسواد فناورانه انتقاد یعلم دارامشروط بر آنکه م رد،یآموزان قرار گ دانش

 ی از روندها  یفناورانه، و آگاه  یهاحلراه  یسازادهیو پ  یطراح  ن،ینو   یهایشامل تسلط بر اباارها و فناور  یدیمدل، عناصر کل  یبعد فن  در

  د یدارد معلمان با  دیهمسوست که ت ک   (Sublett & Tovar, 2021)پژوهش    ج یبا نتا  ها افتهی   نیها بود. امداوم مهار   یروزرسانفناورانه و به

متنوع و منعطف در   یکردهایرو  ازمندیکه ن  ،ییدر سطح مدارس ابتدا  ژهی وفناورانه باشند. به  یری ادگ یبلکه طراحان    ،یکاربران فناور  فقطهن

.  (Lin et al., 2021)برخوردار است  یی بساا ت ی از اهم ی اچندرسانه یهاو پلتفرم تالیجید یهایاست، مهار  در استفاده از فناور سیتدر

  ی افاوده در آموزش، فرصت  ت یمتاورس و واقع  رینظ  ییهایبا فناور  ییکه آشنا  دهدینشان م  این  (Chen, 2024)پژوهش    نه،یزم  نیدر هم

 .کندیمتفاو  و اذاب فراهم م یریادگ یتجارب  یطراح یبرا
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نمونه، بُعد    یمعلم است. برا  ت یدر ترب  یارشتهنیب  دگاهیگانه و ضرور  دسه  یهامؤلفه  نیب  وندیپ  ت یپژوهش، اهم  نیمهم ا  جی نتا  گرید  از

تنها  دارد، نه  ییبالا  یحل مسئله و تفکر انتقاد  ییکه توانا  یکند. معلم  فایا   یفن  یهامؤلفه  یدر اثربخش  یانقش واسطه  تواندیم  یشناختروان

م  ی فناور درک  بهتر  رو  کند،یرا  در  چالش  ییاروی بلکه  ن  ی هابا  ممقاوم  ا یفناورانه  عمل  نوآورتر  و   & Bahodirovich)  کندیتر 

Romilovich, 2021)که یطوربه  کند؛یعمل م  یآموزش  یازهایو ن   یفن  یهایتوانمند  انیم  یعنوان پلمدل به  نیدر ا  یتیبعد ترب  ن،ی . همچن  

م به  یفناور   هچگون  آموزندیمعلمان  بلکه  اباار،  عنوان  به  فقط  نه  فرصت  را  ااتماع  یفرهنگ  یریادگ ی مثابه  به  یو  کلاس  بگدر   رند یکار 

(Razzokov, 2022). 

فناورانه    را ییتغ  یدر اارا  ت یکه موفق  دهدینشان م  (Richards, 2024) . پژوهش  کنندیم  دییپژوهش را ت   نیا  جی نتا  این  یالمللنیب  مطالعا 

در مرور   (Hennessy et al., 2022)   ن،یفناورانه است. همچن  دیاد  یهات یمسئول  رشیپذ  یمعلمان برا  یسازآماده  ازمندیدر مدارس، ن

مدارس  ی و اقتصاد یفرهنگ نه یو متناسب با زم یاتی عمل  وسته،ی صور  پبه دیفناورانه معلمان با  ی اکه توسعه حرفه  کندیخود اشاره م مندظام ن

لحاظ شده است. در    یالعمر فناورانه در بعد فنمادام  یریادگی  ت یبه شکل تقو   ایپژوهش ن  نیا   یشنهادیدر مدل پ  هاهیتوص  نی. اردی صور  گ 

  ما یداشته باشند تا بتوانند تصم  ی نسبت به فناور  یو اخلاق  یفلسف  دگاهید  دیدارد که معلمان با  دیت ک   (Yau et al., 2023)کنار آن، پژوهش  

 است. افتهیبازتاب  این یشنهادیدر مدل پ "فناورانه یمداراخلا "عنصر در مؤلفه  نیاتخاذ کنند؛ ا یآموزش یآگاهانه در استفاده از اباارها

  ان یرابطه مثبت م  (Jafari, 2023)نمونه،    یهست. برا  این  یداخل  یهاراستا با پژوهشپژوهش هم  نیا  یها افتهیمدل،    یسازیمنظر بوم  از

 ومبر لا  (Ravanbadeh, 2023)  نیکرده است. همچن  دییمنطقه رودخانه ت   ییآموزش را در مدارس ابتدا  تیفیفناورانه معلمان و ک   ت یترب

در   ایمس له ن  نیدارد. ا  دیت ک  یمعلم در حوزه فناور  ت یترب  یهابرنامه  یکشور با محتوا   یرسم  ت یو ترب  میاهدا  فلسفه تعل  انیم  یهماهنگ

 گنجانده شده است.  تالی جید یسواد فرهنگ یفناورانه و ارتقا یهمچون تعامل ااتماع ییهابا لحاظ مؤلفه یمدل کنون

 ی ارتقا  ازمند ی ن  یکه موااهه با فناور  دهدیمعلمان تمرکا دارد، نشان م  ت ی در ترب  یمجاز  یچالش فضا  که بر  این  (Sajadi, 2023)  مطالعه

 اموااهه نوآورانه ب  ییمدل حاضر از امله توانا  یشناختروان  یهاکه در مؤلفه   یاست؛ موضوع  یروان  یو آمادگ   یاسواد رسانه   ،یتفکر انتقاد

ارتقاچالش ادامه، مطالعه  شودیم  دهیفناورانه د  یآورتاب  یها و  ت ک   (Karami, 2024). در  ترب  دیبا  تلف  یهنر  ت یبر  بر  بعد   قیفناورانه، 

خلاقانه فناورانه لحاظ شده    ی هات یفعال  ی کرده است که در مدل حاضر، در بخش طراح   دیت ک  یبا آموزش فناور  تیو خلاق  ی شناسییبایز

 . ست ا

ها  برنامه  نیباشند. چنانچه ا  یو محل  یمعلمان در سطح مل  یاتوسعه حرفه  یهابرنامه  یطراح  ی برا  ییمبنا  توانندیمدل حاضر م  یهاافتهی   تاً،ینها

از    ادهاستف  ی انتظار داشت که اثربخش  توانی( را پوشش دهند، میو فن  یتی ترب  ،یشناخت شوند که هر سه بُعد مورد نظر )روان  یطراح  ی اگونهبه

افاا  یفناور دانش  ابد،ی  شیدر کلاس درس  تقو مشارکت  فرآ  ت ی آموزان  اهم  ن،یمعنادارتر گردد. همچن  سیتدر  ندیشود، و  به  تواه    تیبا 

 تمرکا داشته باشند.  یآموزش یپژوهندهیها بر آبرنامه نیاز ا  یکه بخش شودیم هیتوص  ،یفناور ندهیآ یروندها ییشناسا

فناورانه بود. به    ت ی به مقالا  و مطالعا  منتشرشده در حوزه ترب  یآن و وابستگ  یفیک   ت ی پژوهش، ماه  نیا   ی هات یمحدود  نیتراز مهم  یکی

با   یمتفاوت  یفرهنگ  نهیکه ممکن است زم  میبود  یالمللنیاز اتکا به منابب ب  ریناگا  ،یداخل   ا یدر ادب  اامب  ینظر  یهافقدان چارچوب  لیدل

 ایبرانگها چالشو استخراج مؤلفه  میمفاه  یسازکپارچهیفناورانه در متون مختلف،    ت یاز ترب   فیبا تواه به تنوع تعار  ن،یباشند. همچن  اشتهد  رانیا
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در حوزه روان مطالعا   بودن  تحل  هات یاز محدود  گرید  یکیفناورانه،    ت یترب  یشناختبود. محدود  باعث شد  که  ب  نیا  لیبود  بر   شتریبُعد 

 گسترده.  یتجرب یهاباشد تا داده یمبتن ینظر یها طاستنبا

 یهادر برنامه  یو تجرب  یدانیصور  ممطالعه به  نیدر ا  شدهیمدل طراح  یآت   یهاکه در پژوهش  شودیم  شنهادیآمده، پدست به  جیتواه به نتا  با

هستند با   شرویفناورانه پ  ت ی که در حوزه ترب  ییکشورها  نیب  یقیانجام مطالعا  تطب  ن،ی. همچنردیقرار گ   یاب یمعلم مورد آزمون و ارز  ت یترب

سنجش   یتوسعه اباارها  گر،ید  شنهادیارائه دهد. پ  یآموزش  یهااست یتوسعه س  یبرا  یادهشیسازیو بوم  یعمل  یراهکارها  تواندیم  ران،یا

ها در سطح  داده  لیو تحل  شیپا  سه،یحاضر است تا امکان مقا  یبعدفناورانه معلمان بر اساس مدل سه  یهایستگی شا  ی ابیارز  یاستاندارد برا

 شود.  همکلان فرا

  یرا برا   نه ی فناورانه در مدارس، زم  یهارساخت یز  جاد یبا ا  یآموزش  گذاراناست یلازم است س  ،ییفناورانه در مدارس ابتدا  ت ی تحقق ترب  یبرا

  یتیترب  ،یشناختسه بُعد روان   یبر مبنا  دی ضمن خدمت با  یهامعلم و دوره  ت یترب  یهابرنامه   ن،یمدل فراهم سازند. همچن  نیا  یسازیکاربرد

در   تالی جید  یآموزش  یمعکوس و طراح  یریادگیبر مسئله،    یمبتن  یریادگ یمانند    یریادگ ی  نینو   یهاشوند. استفاده از روش  یطراح  یو فن

 تواند یمعلمان م   یروز برابه منابب به  یالعمر و دسترس مادام  یریادگیامکان    یسازفراهم  ن،ی. همچنشودیم  ه یمعلمان توص  یآموزش  یهابرنامه

 رساند.  یاری نطبا  با تحولا  فناورانه ا ریآنان را در مس

 تشکر و قدردانی 

 آید.از تمامی کسانی که در انجام این پژوهش ما را همراهی کردند تشکر و قدردانی به عمل می

 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند.

 تعارض منافع 

 . واود ندارد یتضاد منافع  گونهچیانجام مطالعه حاضر، ه در

 موازین اخلاقی 

 در تمامی مراحل پژوهش حاضر اصول اخلاقی مرتبط با نشر و انجام پژوهش رعایت گردیده است. 

Extended Abstract 

Introduction 

In recent decades, the rapid evolution of technology has profoundly transformed educational 

structures, prompting a paradigm shift in the role of teachers—particularly at the elementary level—

toward technologically empowered instruction. This transformation is not merely about acquiring 

operational knowledge of digital tools, but rather about cultivating comprehensive technological 

competencies that integrate ethical awareness, pedagogical insight, and psychological readiness. 

Scholars emphasize that modern educators must be prepared not only to use technology but to 

embed it purposefully and reflectively into the learning environment (Park & Kwon, 2024; Richards, 

2024). 

The concept of technological education for teachers, or technological teacher training, has thus 

gained prominence in global educational discourse. Technological education encompasses more 

than technical literacy; it includes the capacity to use digital tools innovatively, to create meaningful 

learning experiences, and to respond flexibly to diverse educational needs (Bahodirovich & 
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Romilovich, 2021). Moreover, in the context of rapidly changing technological landscapes, teachers 

must be equipped to guide students through the complexities of the digital world with a critical, 

creative, and ethical approach (Granić, 2022; Karami, 2024). 

Recent research has demonstrated that traditional teacher education models are insufficient in 

preparing teachers for the demands of the 21st-century classroom. These models often neglect key 

components such as critical thinking, adaptive problem-solving, and the psychological readiness 

needed to navigate digital transformation (Hennessy et al., 2022; Kaminskienė et al., 2022). As 

(Bagheri, 2021) suggests, even in systems that acknowledge the need for technological training in 

policy documents, such as the Iranian Fundamental Transformation Document, implementation 

often lacks clarity, coherence, and integration with broader pedagogical goals. 

Further complicating the landscape, empirical studies have indicated that psychological factors—

such as anxiety, stress, and resistance to change—play a major role in shaping teachers' attitudes 

toward technology integration (Fernández-Batanero et al., 2021; Sailer et al., 2021). These findings 

emphasize the need to address not only technical and instructional dimensions but also the cognitive 

and emotional aspects of teacher readiness. Similarly, value-based considerations, including cultural 

alignment and ethical responsibility in technology use, are increasingly being recognized as essential 

components of comprehensive teacher training models (Razzokov, 2022). 

A growing body of literature also highlights the potential of educational technology to support 

inclusive, student-centered, and socially responsive pedagogies. For instance, technologies such as 

artificial intelligence, virtual and augmented reality, and metaverse platforms are transforming the 

possibilities of teaching and learning (Chen, 2024; Eshkoraev, 2024). However, the successful 

implementation of such tools depends heavily on teachers’ ability to critically assess, adapt, and 

apply them to meet specific educational goals (Lin et al., 2021; Yau et al., 2023). 

Furthermore, studies in the Iranian context reveal a significant gap between educational policy and 

practical implementation. Research by (Ravanbadeh, 2023) and (Jafari, 2023) confirms that while the 

need for technological education is acknowledged, many teachers continue to face limitations due 

to lack of support, inadequate professional development, and insufficient technological 

infrastructure. As (Sajadi, 2023) notes, this disconnect also reflects a broader conceptual ambiguity 

about the scope and nature of technological education, which hinders systematic planning and 

evaluation. 

In light of these challenges and opportunities, the present study aims to design a multidimensional 

model for the technological education of elementary teachers. This model is grounded in a meta-

synthesis of qualitative studies and draws upon global and national research to integrate 

psychological, pedagogical, and technical dimensions of technological teacher training. The goal is 

to provide a conceptual framework that informs future educational policy, curriculum design, and 

teacher development initiatives. 

Methods and Materials 

This study adopted a qualitative research design using the method of meta-synthesis. The data were 

collected through document analysis, focusing on scholarly articles published between 2010 and 

2025 in both international and Iranian academic databases. A purposive sampling strategy was 

employed to select 25 relevant articles that directly addressed the components of technological 

teacher education. The extracted codes were validated through Content Validity Ratio (CVR) using 

expert judgment, and reliability was confirmed using Cohen's Kappa coefficient. The coding and 

categorization of themes were conducted inductively, followed by axial coding to establish thematic 

relationships. The final model was constructed through iterative synthesis and expert feedback. 
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Findings 

The analysis resulted in the identification of 32 core concepts organized into 10 components, which 

were subsequently categorized into three major dimensions: psychological, pedagogical, and 

technical. 

The psychological dimension includes: 

• Critical and creative thinking: ability to analyze digital content, design creative activities, and 

foster innovative idea generation. 

• Innovative problem-solving: use of technology to address educational challenges individually 

and collaboratively. 

• Responsibility and ethical use of technology: fostering a positive and ethical attitude towards 

digital tools and online interactions. 

The pedagogical dimension encompasses: 

• Knowledge transfer: ability to teach technological concepts in accessible ways and engage 

students in digital activities. 

• Technology-rich learning environments: designing interactive classrooms, using educational 

apps, and facilitating digital engagement. 

• Socially oriented interaction with technology: leveraging technology for communication, 

collaboration, and community-building. 

The technical dimension involves: 

• Mastery of modern tools: familiarity with educational software, platforms, and smart 

classroom devices. 

• Technological solution design: ability to create customized educational models and evaluate 

digital teaching strategies. 

• Cross-disciplinary application: integrating technology into various subjects and designing 

multimedia lessons. 

• Trend awareness: keeping pace with digital trends and promoting lifelong learning. 

These components were synthesized into a comprehensive model of technological teacher 

education, which illustrates how the three dimensions interact and mutually reinforce one another to 

promote teacher readiness in the digital era. 

Discussion and Conclusion 

The model developed in this study offers a holistic framework for understanding and implementing 

technological education for elementary teachers. By integrating psychological, pedagogical, and 

technical dimensions, it addresses the complex nature of teacher readiness in a digitally transforming 

educational landscape. Unlike traditional models that often emphasize either technical skills or 

pedagogical strategies, this model highlights the centrality of cognitive and emotional preparedness, 

ethical responsibility, and adaptive expertise. 

The psychological dimension of the model underscores the importance of equipping teachers with 

the mindset and resilience needed to navigate technological uncertainty. Teachers who can think 

critically, solve problems innovatively, and manage the ethical challenges of digital learning 

environments are better positioned to support their students’ growth. This aligns with contemporary 

research on self-efficacy, motivation, and digital stress, which shows that these factors significantly 

impact technology adoption and instructional quality. 

In the pedagogical dimension, the model reinforces the view that technology is not an end in itself 

but a means to enhance student engagement, personalize learning, and achieve broader 

educational objectives. Teachers must be able to design meaningful learning experiences, facilitate 
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active participation, and align digital tools with curriculum goals. This requires both theoretical 

understanding and practical competence in instructional design, classroom management, and 

culturally responsive teaching. 

The technical dimension, while foundational, is not treated in isolation. Rather, it is embedded within 

a broader framework of lifelong learning and professional adaptability. Teachers must not only 

master current technologies but also remain vigilant and responsive to emerging trends. This 

demands continuous professional development, access to digital resources, and institutional support 

for experimentation and innovation. 

Collectively, the model serves as a blueprint for reforming teacher education and professional 

development programs. It provides actionable insights for policymakers, curriculum developers, and 

teacher educators seeking to foster technological competence in a coherent and sustainable 

manner. By emphasizing the interplay of psychological well-being, pedagogical creativity, and 

technical fluency, the model reflects a forward-looking vision of what it means to be a digitally 

competent educator in the 21st century. 

The implementation of this model could transform teacher preparation programs by shifting the focus 

from fragmented skills training to integrated capacity building. It could also guide the evaluation of 

teacher competencies and inform the development of assessment tools that capture the nuanced 

and evolving nature of technological teaching. Ultimately, by adopting this model, educational 

systems can better equip their teachers to navigate the challenges and harness the opportunities of 

a rapidly digitizing world. 
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